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HMO03 mérési jelentés (kivonat)

FIGYELEM

Az ebben a dokumentacidban taladlhatd abrak és szovegek szerzGi jogi védelem alatt alinak; az
Acreon Kft. és lgyfele k6zotti megallapodas értelmében ez a dokumentum és tartalma csak egy
alkalommal és céllal hasznalhato fel, a megallapodasban rogzitett médon. Ez a dokumentum sem
egészében, sem részleteiben nem hasznalhatd fel a szerzok kifejezett irdsos engedélye nélkiil. Az
ebben a dokumentumban felhasznalt mas forrasok megfeleld hivatkozasokkal vannak ellatva. Ebbdl
a dokumentumbdl idézni csak megfelel6 hivatkozassal lehet.

Amennyiben az olvasoban a dokumentacidval kapcsolatban kérdések merlilnének fel, kérjik
keresse fel az Acreon Kft. képviselGit az office@acreon.hu email-cimen.

1.  Mért helyiség és rendszertechnika

A mért hangsugarzo rendszer:
- FL, FR: Genelec HT210

SL, SR, FC: Genelec HT206
- LFE: Genelec HTS4

A mérés minden hangsugarz6 és harom feltételezett hallgatasi pont kdzétti kombinacidra kiterjedt. A
hangsugarzok és a feltételezett hallgatasi pontok pozicidit és azonositasat az 1. dbra mutatja. A
feltételezett hallgatasi pontokat az UlGgarnitira pozicidja (M.s €s M,), a hangsugarzok altal
meghatarozott kozéppont (M,) és az atlagos UlGhelyzetre jellemzd flilmagassag (~110 cm) szerint
valasztottuk.
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1. dbra: A mérési elrendezés; hangsugarzo és hallgatasi poziciok, elnevezéseik.
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2. A mérési eljaras

Ref: 0532K-HMO3-report-060307

A bemutatott mérési eredmények a hangsugarzok beallitdsa utan torténtek. Az atviteli jellemzdk a
hangsugarzd rendszer bemenetétol a hallgatasi pontig terjed6 hanglanc atvitelét jellemzik, ami
tartalmazza a processzor, a hangsugarzo és a helyiség atvitelét (terematvitel). Az atvitel szamitasa az
impulzusvalasz mérésébdl torténik. Az impulzusvalaszt szinuszos sweep gerjeszt6 jel felhasznalasaval
szamolja a mérészoftver ' a mért valaszjelbdl, igy a nemlineéris torzitasok a linedris hatasoktdl kiilén
szamolhatok. Az impulzusvalaszokbdl szamolhatd minden linearis atviteli jellemz6, igy a
teremakusztikai jellemzok is.

3.  Mérési eredmények

A mért impulzusvalaszok kiértékelésébdl az alabbi abrak szamolasa tortént:

- Atvitel: frekvenciaatvitel kdzvetlen és 1/12-ed oktavos &tlagolassal simitott atvitel (processzor-,
hangsugarzo- és terematvitel egyliittese).

- Becslilt jel/zaj viszony: a lecsengési gorbe menetébdl becsiilt jel/zaj viszony a frekvencia
fliggvényében, harmadoktavsavos felbontasban; a 35 dB vagy anndl nagyobb jel/zaj viszony
pontos mérést jelent, a 15 dB-nél kisebb jel/zaj viszony nem elfogadhato.

- Utdzengési id6: a 10 dB, 20 dB és 30 dB lecsengésekbdl szamolt utdzengési idok; az abra mutatja
a kbzepes utdzengési idGt és a kdzepes utdzengési idéh6z ajanlott toleranciagdrbét a frekvencia
fliggvényében, harmadoktavsavos felbontasban.

- Lecsengési kontdr: a -1 dB lecsengési idGponthoz igazitott lecsengés frekvenciafiiggé abrazolasa,
1/24-ed oktavsavos felbontasban, -3 dB szintvonalakkal (konturokkal); a teremrezonanciak, illetve
a lecsengés egyenletésségének jellemzésére.
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2. abra: A mérési eredmények abrazolasanak magyarazata.

1 A mérési jegyz6konyv mellékleteként adott CD-n a mért impulzusvalaszok is megtalalhatok.
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A szintezésnél a processzor belsd zajgeneratorat hasznaltuk -10 dB hanger@szint beallitas mellett. A
surround hangsugarzok (8030 tipus) elSlapjan l1évé hangerdszabalyozdkat maximalis szintre allitottuk.
A szintszabalyozashoz a hangsugarzok hatuljan taldlhatd szintszabalyozokat hasznaltuk. A beallitas
végén a front és surround hangsugarzokbol 70 dBsp, hangnyomasszintet mértiink. A csatornak kozotti
eltérés az ismételt mérések alapjan +0,1 dB tartomanyon beliil maradt. A szub hangsugarzobol
ugyanilyen gerjesztd jel és beallitas mellett 80 dBsp. hangnyomasszintet mértiink.Az impulzusvalasz
id6fiiggvényében a kozvetlen hang mellett a visszaverddések figyelhet6k meg.

A frekvencia atvitel kozvetlenll szamitott gorbéjének 1/3-ad oktavos simitasat és 1/1 oktavos
simitasat is mutatja az abra. A frekvencia atvitel pontossagat két tolerancidahoz lehet hasonlitani. A
szigoribb tolerancia (£3 dB ingadozas) az EBU Tech 3276 2 referencia lehallgaté helyiségekre
vonatkozd ajanlasat mutatja. A toleranciat az 1/3-ad oktavos simitassal kell hasonlitani. Az enyhébb
tolerancia (£5 dB ingadozas) az Acreon ajanlasa hazimozi- és zenehallgatashoz hasznalt helyiségekre.

Az utdzengési id6 1/3-ad oktavos felbontasban kiértékelt gorbéje szintén tobb toleranciahoz
hasonlithatd. A legszigoribb a EBU Tech 3276 referencia lehallgatd helyiségekre vonatkozik. Az
enyhébb toleranciak nagyobb kisfrekvencias utézengést engednek meg.

A mérési eredményeket részletesen a 3...18. abrak mutatjak.
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Impulse Response (file: hm03-fc-m12.wav, ch1)
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3. dbra: Mérési eredmények az FC-M, atvitelbdl.

2 European Broadcasting Union, Tech 3276-E: ‘Listening Conditions for the assessment of sound programme
material: multichannel sound, 1999
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17. abra: Mérési eredmények a Sub-M; atvitelbdl.
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18. abra: Mérési eredmények a Sub-M, atvitelbdl.
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4,  QOsszefoglalas

Ref: 0532K-HMO3-report-060307

A kilonboz6 atvitelek mérésébdl szamolt atlagos utdzengési idOket az ajanlott toleranciakkal a 19.
abra mutatja.

Reverberation time, spatial average

T60,m,avg=0'31 3 sec

T.., min./max. —

Teo (sec)

19. abra: Az atlagos lecsengési (utdzengési) ido frekvenciafliggése a hazimozi helyiségben.

Az utdzengési idok tekintetében a helyiség a referencia-tolerancianak felel meg. A lecsengés minden
frekvencidan kozel egyenletes, kilonallo éles rezonancia a lecsengési gorbékbdl nem volt
megfigyelhet6, a 100 Hz alatti tartomanyban elsGsorban a helyiség méretébdl adddo alldhullamok
hatarozzak meg a lecsengést.

A hallgatasi pozicidban erGs, ismétlodé visszaver6dések és kiemelkeds, éles rezonanciak a
hangsugarzdé poziciokbol gerjesztve nem kimutathatok. A center hangsugarzé a képernyd alatt
talalhato, a bal-kdzép-jobb hangsugarzok eltéré magassaga nem okoz zavard hatast.

A burkolatok épitésének befejezésekor a bedllitasok ellendrzése, finomitdsa, Ujabb mérés javasolt.

Budapest, 2006. marcius 7.
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