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Akusztika — az utolso lancszem

Bevezetés

Az otthoni zenehallgatds élménye a korai rekldmok szerint a koncerttermek varazsat igérte az
otthon kényelmében. A hagyomanyos sztered hangfelvételek és a hi-fi rendszerek elterjedése igen
nagy fejlodésnek szamitott, de ezzel egyiitt a koncerttermek hangulatat a mdszaki értelemben
legjobbnak mondhaté rendszerekkel is igen nehéz megkdzeliteni. Az egyre népszeriibb hazimozi
rendszerekben a hagyomanyos szteredhoz képest raadasul mar minimum 5 hangsugarz6 igyekszik
a hangzasélményt biztositani.

Cikkiink a hazimozi rendszerek miikodésével kapcsolatos kérdésekkel foglalkozik az akusztika
szemsz6gébol. Fontos megérteni ugyanis, hogy miért nem elegend6 egy hazimozi rendszer
vasarlasakor csak a hangrendszer vagy a video rendszer elemeivel foglalkozni.

Moziélmény és hazimozi
A bevezet6 mondathoz hasonld igéretek rendszeresen elhangzanak a hazimozi rendszerek

rekldmjaiban vagy hirdetéseiben is. Sajat hazimozink megtervezése el6tt ezért fontos magunkban
el6sz0Or azt tisztazni, hogy szamunkra mi a ,moziélmény” és hogy ebbdl mit szeretnénk hazavinni.

A moziélményt egy hazimozi rendszer szemszdgébdl nézve a latoteret betdlté képméret, a
képmindség és a hangzas alkotja. Ezen bellil a hangzast a hangforras, a hangsugarzé rendszer
el6tti hangprocesszorok és erOsiték, a hangsugarzd rendszer, végil maga a néz6tér hangzasa
befolyasolja (1. abra). Batran kijelenthetjiik, hogy ezek koziil a ma kaphatd hazimozi rendszerekkel
mindent hazavihetlink, kivéve a nézéteret...
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1. abra: A mozik és hazimozik hangzasat befolyasol6 elemek
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A teremakusztika szerepe

Az akusztikdnak a zart hangterek (példaul szobdk, nézlterek) hangzasaval foglalkozd aga a
teremakusztika.

Amikor egy hangsugarzé megszolal egy helyiségben, a hallgatd eldszor a hangsugarzobol érkezd
hangot hallja meg, azutan a falakrdl, butorokrdl, padlérdl, mennyezetrdl, stb. visszaver6d6 hangok
érkeznek a hallgatéhoz. A termek hangzasat ezért a kozvetlen és a visszaverddd hangok
egylttesen alakitjak. A hangsugarzo mindsége Iényegében csak a kdzvetlen hangot hatarozza meg,
a visszaverddések ezt szinezik, alakitjak.

A 2. dbran egy j06 minbségli hangsugarzd kozvetlen és visszaverOdésekkel szinezett hangjat
jellemzd frekvenciaatvitelt hasonlithatjuk 6ssze. Lathatd, hogy csupan 3 visszaverddés lényegesen
egyenetlenebb frekvenciadtvitel eredményez, mint amit a hangsugarzé énmagaban képes lenne
produkalni. A hangrendszerben ezért nevezhetjiik az ,utolsd lancszem”-nek magat a helyiséget,
ahol a hang megszolal.
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2. abra: A visszaverodések hatasa: az utols6 lancszem

Egy szobaban vagy teremben természetesen haromnal lényegesen tobb visszaverddéssel kell
szamolnunk. Hangtechnikai értelemben a tokéletes megoldast a visszaver6dések teljes elnyelése
jelentené. Ez azonban tompa, nyomasztd teremhangzashoz vezet, hiszen a visszaverOdések
jelenléte természetes. A feladat ezért olyan kdrnyezet kialakitasa, amiben a visszaver6dések jelen
vannak, de nem befolyasoljak Iényegesen a kézvetlen hang mindségét.

A mozitermek teremakusztikai tervezésénél ezeket a szempontokat tartjak szem el6tt, a Dolby cég
is példaul igen szigoru kovetelményeket tamaszt a teremakusztikaval szemben.

Lényegében hasonld kdvetelményrendszert lehetne feldllitani a hazimozi szobak kialakitasanal,
azonban figyelembe kell venni az adottsagokbdl adodo kilonbségeket. A lakdszobak vagy hazimozi
szobak lényegesen kisebbek, mint egy moziterem. Teremakusztikai szempontbdl ez a mély hangok
pontos visszaadasa és az oldalso-hatsé hangsugarzdk altal keltett térérzet miatt jelent problémat.
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80 Hz

3.abra: Moziterem és hazimozi szoba, Iényegesen eltér6 teremakusztikai adottsagokkal

A helyzetet a 3. abra szemlélteti. A 80 Hz-es hang 4,3 m-es hullamhossza mellett Iathatok egy 5 m
széles hazimozi szoba és egy 100-fGs moziterem méretei. Ugyanaz a 80 Hz-es hang ezért teljesen
masként viselkedik a hullamhosszaval 6sszemérhet6 méretekkel rendelkezd kis helyiségben, mint a
jéval nagyobb moziteremben.

A hangsugarzok elhelyezése szempontjabdl is hatranyos helyzetben vannak a kisebb szobak,
ugyanis a hallgatok lényegesen kozelebb (ilnek a hangsugarzokhoz. A moziterem oldalsé-hatso
hangsugarzdinak nagyobb szama miatt is Iényegesen egyenletesebb hangteret lehet Iétrehozni.

A fenti problémak mind azt jelzik, hogy az igényes hazimozi szobak kialakitasanal a teremakusztikai
szempontok legalabb olyan fontosak, mint maga az audio-video rendszer.

Hazimozi: otthonos mozi

A mozitermek épitésénél teremakusztikailag lényegében mar kiprébalt egyenmegoldasokat
alkalmaznak, ami a soktermes mozikomplexumok elterjedése 6ta jol ismert. Ez vonatkozik az
anyagokra, formakra és a szinvilagra egyarant.

A hazimozi szoba azonban otthonunk része, ezért a sajat hazimozi kialakitasanal torekedni kell az
egyéni, a hazhoz illeszked6 enteridr megterem-tésére is. Ez nem csak az anyagokra, formakra és a
szinvilagra vonatkozik, hanem a szoba elrendezésére, az Ul6helyek kialakitasara, illetve egyéb
funkcionalis elemek (pl. barpult vagy polcok) és berendezési targyak (pl. asztalok) elhelyezésére is.

Az egyedi elrendezéseket és igényeket a teremakusztikai tervezéssel 6sszehangolt bels6épitészeti
tervezéssel lehet optimalisan kielégiteni.

Tervezési és kivitelezési szempontok

Bels6épitészeti és teremakusztikai szempontbdl a hazimozi szobak fébb elemei:
- akusztikai burkolatok,

- szinpad (a vetitévaszon és kornyéke),

- média-szekrény (DVD-lejatszd, ersito, stb. tarolasa),

- Ul6helyek és egyéb berendezési targyak.

Két alapvet6 koncepcidt lehet megkiilonboztetni a hazimozi szobaknal:

- a falsikban elhelyezked6 (teljes falfellileten levs) akusztikai burkolatok, rejtett hangsugarzok a
klasszikus mozik hangulatat idézik;

- a lathatd rendszerelemek (hangsugarzok, erdsiték, stb.), falakon elhelyezett esztétikus
akusztikai burkolati elemekkel az otthonos, igényes zenehallgatasra is berendezett nappalikra
jellemzok.
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A tervezés és kivitelezés folyamatarol

Mivel a szobdk mérete, elrendezése és méretaranyai is alapvetden befolyasoljak a teremakusztikai
és rendszertechnikai adott-sagokat, mindenképpen javasolt a megfelel6 szakemberek megkeresése
mar az épllet tervezésének korai szakaszaban. Ekkor az akusztikai és rendszertechnikai
szakemberek az épitésszel és a bels6épitésszel konzultalva alakithatjak ki az optimalis megoldast az
els6 vonasoktal.

Amikor a f6bb méretek és az elrendezés kialakultak, a hazimozi berendezésérdl vazlat-rajzokat,

latvanyterveket lehet késziteni (4. abra). Az akusztikai szempontbdl is megfelel6 anyagok
kivalasztasa utan végil megkezdddhet a kivitelezés.

4.abra: Tervezés az elképzeléstol a szamitogépes latvanytervekig

A kivitelezést kovetGen az atadas el6tt a teremakusztikai kivitelezést mérésekkel javasolt
ellendrizni. Ez tobb szempontbdl hasznos. Egyrészt a vallalt mindséget a kivitelezd ezzel
garantalhatja, masrészt egyuttal a burkolati rendszerrel egyiitt beépitett audio rendszer mérése is
elvégezhetd, igy a rendszer pontosan beallithatd.

Erdemes megjegyezni, hogy a teljes falfeliiletet elfoglalé akusztikai burkolattal sokkal
hatékonyabban lehet kezelni a teremakusztikai jellegli problémakat, mint a falra akasztott burkolati
elemekkel. Igény esetén akar a filmhangok készitésénél hasznalt hangstididkra elGirt
teremakusztikai kdvetelmények is teljesithetok.

Budapest, 2004. oktdber 5.
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