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Vetitovaszon és hang

Elsdre furcsanak tlinhet, mi kdze van a vetitdvaszonnak a hanghoz, pedig egy (hazi)-moziban ezek
nagyon is 0sszefliggé részletek.

Akusztikailag transzparens avagy hangatereszto vetitovasznak

Kevéssé nyilvanval6 tény, hogy az igazi mozikban a hangok a nagyméret(i vaszonbdl szdlnak, azaz
a hangsugarzok nem a vaszon folott, alatt és mellett vannak elhelyezve, hanem mogotte. A
filmkészitok ezt tudva teremtik meg a vasznon megjelend kép és a mogotte megszdlald hang
kapcsolatat. Minél nagyobb a vaszon, annal fontosabb ez a kapcsolat, de mar egy hazi-mozi 2...3
méter széles képe esetében is érdemes erre odafigyelni a center hangsugarzd elhelyezésére. A
kiilénbség az élményben igen nagy lehet.

FELULNEZET OLDALNEZET

vetitévaszon

Kép 1: Egy moziban a hangsugarzék a vaszon mogott helyezkednek el.

A hagyomanyos, perforalt vetitovasznak hatranyai

Mi kell ahhoz, hogy a vetitdvaszon mdgé lehessen tenni a hangsugarzot? Nos, egyszer(i: legyen az
hangateresztd. Hangateresztd (vagy masként: ,akusztikailag transzparens”) vasznat viszont nem
konny( el6allitani. KézenfekvOnek tlnhet, hogy a fellilet lyuggatasaval kell hangateresztévé tenni
egy vasznat, a ,perforacid” azonban tobb problémat is okozhat.

A lyukak nyilvan nem verik vissza a fényt, ezért a vaszon fényvisszaver6 képessége romlik, s ezért
azonos fellileti fényességhez a vetitének nagyobb fényerdt kell produkalnia, ami példaul kontraszt
szempontjabdl nem elényos.

TELJES FELULETEN PERFORALT VASZON CSAK A NEM
VISSZAVERO VASZON PERFORALT RESZEKEN VISSZAVERO

Kép 2: A perforacio hatasa a visszaver6 képességre.
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A perforaci6 mechanikailag gyengitheti a vasznat, ezért az nehezebben, kevésbé tartdsan
feszithetd ki, pedig ez a nem fix, pl. motorosan leengedhet6 vasznaknal igen fontos kdvetelmény.

Raadasul, ha a szabalyos rendben elhelyezett lyukak mérete 6sszemérhetdvé valik a vetitett kép
pixeleinek méretével, akkor jobb esetben ez csak karosan befolyasolja a vetitett kép felbontasat,
rosszabb esetben a pixelek és a lyukak kélcsonhatdsa (interferencidja) szabalyos elrendezésli
képhibat, igynevezett ,moiré”-t okoz. Kiilonb6z6 perforacidés geometriakkal persze lehet segiteni az
utdbbi probléman, de a lyukak mindenképpen rontjak a képfelbontast. Egy nagyobb méretii
vaszonnal ezek a mellékhatasok nem jelentosek, mivel a nagy képet messzirdl nézve a perforaciod
lyukai igen kicsik, a képelemek méreténél is kisebbek. Egy hdzi-moziban azonban a vaszon 4
méternél altalaban nem szélesebb, s ezen példaul egy 1280x720 pixel felbontasu kép pixelei kb. 3
milliméteresek.

Kép 3: Mikroperforacié és a moiré hatas.

A vaszon hangatereszto képességét a lyukak mérete és slirlisége hatdrozza meg. A hangateresztd
képességet akusztikailag lényegében az hatarozza meg, hogy a hang shullamhossza mennyire
Osszemérhetd az akadallyal (a lyukak koz6tti anyagvastagsaggal vagy a lyukak slir(iségével) és az
atereszto feliilettel (a lyukak méretével). Nyilvan a jobb hangateresztdé képességhez nagyobb és
stirlibben elhelyezkedd lyukakra van sziikség, ami viszont a ra vetitett kép szempontjabdl csak
hatranyos lehet, ezért valamilyen kompromisszumra van sziikség. Azokon a nagyobb
frekvenciakon, ahol a hang hullamhossza mar kisebb az akadaly és a lyuk geometriai méreténél, a
vaszon atereszto képessége romlik, bizonyos mértékben ,visszaverévé” valik. Ha adott frekvencian
a vaszon visszaver0, akkor a hangsugarzd és kozte, valamint a mogotte lévd hatfal kozott
visszaverddések johetnek létre. Ezek a visszaverddések semmi esetre sem tesznek jot a hangnak,
foleg ha visszajutnak a hallgatas helyére.
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TELJESEN CSAK RESZBEN
ATERESZTO VASZON ATERESZTO VASZON

Kép 4: Nem tokéletesen atereszto vasznak hibai.

A nagyobb frekvencidkon mar nem tokéletesen hangatereszt6 vaszon csillapitasa
hangszinszabalyzassal bizonyos mértékig kompenzalhatd, de ez 16 kHz folétti mar nem jelenthet
megoldast a nagy veszteség miatt. Raadasul a hangszinszabalyzassal kiemelt nagyfrekvenciak
miatt nagyobb torzitast fog produkalni a hangsugarzo és el6tte az elektronika is.

Ennyit a perforalt hangatereszt6 vetitdvasznak hatranyairdl és az altaluk okozta problémakrol, s
most lassuk milyen nem elhanyagolhaté el6nydket kinalnak.
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A vaszon hatasa a szoba akusztikajara

A kép és hang fentiekben mar emlitett kapcsolatan kivil a hangateresztd vaszon akusztikai
szempontbdl azért lehet elényds, mert a viszonylag nagyméret(i vaszon hangelnyeld felliletként
mikddik. Lehetség van az ilyen vaszon mogé kevésbé esztétikus, am annal hatékonyabb
hangelnyel6 felliletet rejteni. A nem hangatereszt6 vaszonrdl azonban a hatsd (,Back Surround”)
csatornak hangja példaul egyenesen a hallgatasi pontba verGdhet vissza, ami megzavarhatja a
térhangzast és akar frontcsatornak hangképét is.

CSAK RESZBEN
ATERESZTO VAGY
VISSZAVERO VASZON

Kép 5: Hangatereszt6 vaszon hangelnyel6 feliilet elott.

TELJESEN
ATERESZTO VASZON

A Screen Research megoldasa

A hagyomanyos perforalt vetitévasznak hatranyait kikiiszobdlendd, korilbelil két évvel ezelbtt a
francia Screen Research cég egy ClearPix fantazianev(i ,,mikroszott” anyaggal jelent meg a
hangatereszt6 vetitbfeliletek piacan. A ClearPix vasznak gyakorlatilag nem igényelnek korrekcids
hangszinszabalyozast! Ennek a rendkiviili anyagnak az atereszté képességére jellemz6, hogy 20
kHz-en is csak 2 dB veszteséggel engedi at a hangot. Mindekdzben a sz6tt megoldasnak
koszonhetben lényegében nincs felileti mintdzat, s igy egyrészt nincs moiré-hiba, masrészt a
fényvisszaver0 képessége is nagy (95 %).
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Kép 6: ClearPix2 atvitel: max. 1 dB csillapitas 20 kHz-ig.

(piros vonal: hangsugarzo6 atvitele 1 m tavolsagbdl; kék vonal: ClearPix2 szovet mogott 10 cm-re helyezett
hangsugarz6 atvitele 1 m tavolsagbal)

A Screen Research a legvaltozatosabb konfiguraciéban kinalja a ClearPix vasznakat. Vannak fix
0nalld vagy beépithetd keretes, leengedhetd motoros, vagy akar motorosan kiilonb6z6
képaranyokra ,maszkolhatd” (a nem meguvetitett fellileteket letakard) valtozatok. A rendszer
teljességére jellemz0, hogy a vasznak megrendelhet6k fehér vagy az enyhén megvildgitott
koérnyezetben is kell6 feketeszintet biztositd sziirke feliilettel, hatsé arnyékolassal és hangatereszto
maszkolassal, illetve a Triangle hangsugarzd gyartdval kardltve a vaszonnal egyiitt leereszkedd
teljes front hangsugarzo rendszerrel is.
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Kép 7: Screen Research, Le Wing.

Végil, de nem utolsé sorban ne feledkezziink meg a hangatereszt6 vasznak belsGépitészeti
elényérél sem. Egy ilyen fixen telepitett vaszon lehet6séget ad arra, hogy a hangsugarzokat
tokéletesen elrejtsiik, aminek az ilyenek latvanyara allergias csaladtagjaink — tobbnyire a holgyek —
bizonyara oriilni fognak. A tokéletes hangatereszt6 vetitGvaszon ugyanakkor lehetévé teszi, hogy a
hangok kompromisszumok nélkiil szélaljanak meg a diszkrét megjelenés(i épitészeti térben.

Budapest, 2005. november 10.
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